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I. Literarische l~bersicht. 

Die ~lteren Arbeitcn fiber die Anatomic und Physiologic der Lymphgef~Be 
sind an die Namen H,ttnter und Monro, Assalini, Lister, Mascagni, iVuck und 
Frohmann gekntipft. Magendie schrieb im Jahre 1833 in seinen Precis ~l~mentaire 
de physiologic, dal~ es ihm sehr wahrscheinlich sei, dab die Lymphe ein Teil des 
Blutes w~re, der, anstatt durch die Venen zum Herzen zuriickzuflieBcn, der Bahn 
der Lymphgef~Be folge. Diesen Standpunkt nahm aueh Johannes Mi~ller ein. 
Donders und Virchow waren der Ansicht, dal~ die Bindegewebszcllcn mit ihren 
1%rts~tzcn die Wege - -  die Vasa serosa - -  d~rstellen, die unmittelbar die Lymph- 
und BlutgefaBe vcreinigen: die Bindegewebszcllen und ihre Ausl~ufer sollten dem- 
nach hohl (kanalisiert) sein. Diese Lehre wurde yon Recklinghausen abge~ndert, 
der an mit Silber impriigniertcn Priiparaten das l~etzwerk der ,,Saftkan~lchen" 
histologisch nachwies, wahrend wiederum Stricker den Beweis daftir erbracht zu 
habcn glaubte, dab die Fortbewegung der S~fte in Geweben und Organen durch 
die Zellen selbs~ vermittelt wiirde. Recklinghausen hat dann spatcr in seinen grund- 
legendcn Untcrsuchungen tiber die Resorption in der BauchhShle seine Lehre yon 
den Saftkan~lchen ausgebaut u n d -  allcrdings, ohne den Naehweis der ,,Stomata" 
ftihren zu k5nnen - -  die Resorption suspendiertcr Teilehen, wie Milchkiigcl- 
chen, Blutk5rperchen usw., in den Lymphgef~Bcn des Zwerchfells genau bcschriebcn. 
])as Vorhandensein der Stomata wurde dann yon Oedmannsson, Ludwig und 
Sehweigger-Seidel, Told, Dybkowsky, Klein u. a. best~tigt bzw. naehgewiesen, yon 
andcren Untersuchern wie A/anasiew, Walter, Tourneux u. a, geleugnct. An 
Untersuchungen yon Wegner und yon Cordua (1877) fiber das Schieksal in die Bauch- 
hShle eingespritzter Stoffe (hauptsaehlich artfrcmder BlutkSrpcrehen) schlicBen 
sich im Jahrc 1894 grSl3ere Versuehsrcihcn von Starling und Tubby an, die die 
Resorption yon Farbstoffcn, Pepton, Eiwcil~lSsungen, Zuckcr- und Kochsalz- 
15sungen priiften und zu dem Schlusse kamen, daB die Aufsaugung aus den serSsen 
H5hlen haupts~chlieh durch die Blutgefi~Be geseh&he. Die Beobachtung der 
iiberaus langsamen Resorption yon Blutserum einerscits und der raschcn Auf- 
saugung yon isotoniseher KoehsalzlSsung andererseits zwingt die Forschcr jedoeh 
zu dcm Bekenntnis, ,,dab wir fiber die wiehtigste Frage in diesem ganzen Gegen- 
stand, n~mlich der Art und Weise, in der gewShnlich ein pleuritisches Exsudat 
aufgesaugt wird, ohne Kenntnisse sind." Aueh Heidenhain kommt in Uberein- 
stimmung mit den Ergebnisscn Orlows zu dem Schlul~, dab die Blutwcgc die wesent- 
lichen Resorptionswege der BauehhShle sind, und dab die Reeklinghausenschen 
Lymphbahnen dem Bmstgange unmittelbar eine geringe Menge von Fliissigkcit 
zuftihren. Zu dem gleichen Ergebnis ftihrten ausgedehnte Versuche yon Ham- 
burger (1895). Nach sciner Vorstellung geschieht die Aufsaugung isotonischer 
LSsungen dureh das Blur durch Imbibition. 
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Die Beteiligung des Endothels der serSsen ttShlen am l~esorptionsvorgang 
wurde yon Starling und Leathes (1895) gepr~t und im verneinenden Sinne ent- 
schieden. 

In neaerer Zeit hat M. H. Fischer in einer gr613eren Reihe yon Arbeiten den 
Standpunkt vertreten, dal] die Aufsaugung von Blur, Blutserum und iiberhaupt 
eiweiBhal~igen Fltissigkeiten in den serSsen HShlen unm6glich sei. Er stiitzt sich 
dabei auf die Beobachtung, dab Ascitesfltissigkeit nicht resorbiert wird, und legt 
das Hauptgewicht auf die kolloidale Beschaffenheit und die Blutisotonie. Seine 
Versuche, in denen er die Tiere bereits 1--11/4 Stunde nach Einbringung der be- 
treffenden EiweiI~lSsung in die Bauchh6hle t6tete, entbehren aber der Beweiskraft, 
weil die Zeit viel zu kurz gew/~hlt erseheint. 

Klemensiewicz hat im Jahre 1912 im Handbuch der allgemeinen 
Pathologie den Stand unserer Kenntnisse fiber die Resorptionswege 
zusammenfassend dargestellt. Daraus geht hervor, dal3 auch heute 
noeh die Frage der Bedeutung der Lymphgef~Be fiir die Resorption 
nicht gekl~rt istl). Meine eigene Arbeit aus dem Jahre 1890 ,,Zur Frage 
der Entstehung der BauchhShlenwassersucht" ist nur in russischer 
Spraehe verSffentlicht und im Auslande unbekannt geblieben. Daher 
entschloft ich reich, den Tell meiner Arbeit, in dem die Resorption in 
der BauchhOhle bearbeitet wurde, erneut durchzusehen und auch die 
Aufsaugung in der BrusthShle zu untersuehen. 

II. Die Aufsaugungswege. 

Die Wege, auf denen die Aufsaugung in den serSsen HShlen vor sich 
geht, sind die Blur- und Lymphgef~fte. Die ersteren sind genau bis 
in alle EinZelheiten bekannt und beschrieben, fiber die zweiten dagegen 
sind die Akten noch nieht ganz geschlossen. 

Aus der Anatomie 1) wissen wir, dal3 die Lymphe am Ende in die 
Venen hineinflie[tt, und zwar beiderseits am Orte, wo die Vena jugularis 
com. und die V. subclavia sieh vereinigen. 

Alle Gewebeflfissigkeiten und Lymphe, die aus der linken H~lfte 
des Kopfes, des Halses, der linken oberen Extremit~t, der linken H~lfte 
des Brustkorbes, der linken Lunge, der linken H~lfte des Herzens, 
des Mediastinums, des ganzen Bauches, des Zwerchfells, des grSl~ten 
Teils der Leber und aus beiden unteren Gliedmal3en stammen, fliel3en 
in die Lymphgef~6e, die in den Ductus thoraeius mfinden. Die Gewebe- 
flfissigkeiten und Lymphe, die aus der rechten H~lfte des Kopfes und 
des Halses, der reehten oberen Extremit/~t, der rechten H~lfte des 
Brustkorbs, der rechten Lunge, des rechten Herzens und eines Teils 
der Oberfl~che der Leber stammen, fliel~en in den Truncus lympha- 
ticus dexter. 

Wie wir sp/~ter sehen werden, mi~ssen Anastomosen zwischen den 
Lymphgef~I~en der rechten und der linken H~lfte der Brust und des 
Bauches vorhanden sein. 
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Die Lehre Recklinghausens yon demVorhandensein v on Saftkan~lchen, 
die die Blur- und Lymphcapillaren unmittelbar verbinden, wird zurzeit 
yon den meisten Gelehrten verwoffen. Nach der neuesten Unter- 
suchung y o n  Mac Collum "ql) beginnen die Lymphcapillaren im Binde- 
gewebe (und sehr wahrscheinlich auch in allen Geweben und Organen) 
ais mit Endothel ausgekleidete geschlossene Gebilde. Die Gewebe- 
fliissigkeiten und Lymphe k6nnen in die Lymphcapfllaren gelangen 
erst, nachdem sie diese diinne Endothelschichte passiert haben. 

Man mul~ daher die Lymphbahn als ein ebenso geschlossenes System 
wie die Blutbahn betrachten: nur an den Stellen, wo die Lymphgef~l~e 
dutch den Ductus thoracius und den Truncus lymphaticus dester ihren 
Inhalt  in die Venen des Halses ergiel~en, fliei~en Lymphe und Blur 
zusammen. 

Was die Verbindung der Lymphgefi~l~e mit den ser5sen HShlen be- 
trifft, so beginnen aueh hier die Lymphcapillaren als geschlossenes Gebilde. 

Seinerzeit, auf Grund der yon mir angefertigten Pr~parate aus 
dem Septum Cysternae lymphaticae magnae des Frosches und aus dem 
Centrum tendineum des Zwerchfells des Kaninchens glaubte ich, dab 
die Stomata in oftener Verbindung mit der BauchhShle stehen. Wieder- 
holte und eingehendere Studien zeigten mir aber, dai~ es nicht der Fall  
sei. Stomata, d. h. LScher, sind in Wirklichkeit nut  in der Grundsub- 
stanz vorhanden. 

An dem Septum Cysternae lymphaticae magnae des Frosches kann 
man sieh leicht davon fiberzeugen. Pinselt man vorsiehtig das Endothel 
yon der Bauchfellseite des Septums weg, so sieht man deutlich in der 
Grundsubstanz schief gerichtete, stumpfkege]ige Kaniile, deren oberes 
breiteres Ende in die BauchhShle und deren unteres, viel schm~leres, 
in die Cysterna miindet. Nicht selten ist das untere Ende durch diinne 
Bindegewebsfaserzfige doppelt und sogar dreifaeh geteilt, wodurch 
der untere Bezirk des Kanals ein siebartiges Aussehen bekommt. Be- 
handelt man vorsichtig das Septum eines soeben getSteten Frosehes 
mit  einer schwachen (1/2--1/4%) SilbernitratlSsung, so sieht man naeh 
der Reduktion des Silbers, wie die Endothelzellen des Bauehfells 
sieh radi~r gegen den oberen Bezirk des stumpfkegligen Kanals riehten, 
als wenn sie es ganz zudecken mSchten. Sie reichen aber nie bis zu dessen 
Mitre, verengern es ]edoch betr~chtlich. Der Rest des Bezirkes wird 
yon Zellen anderer Art zugedeckt, Zellen, die viel kleiner und saftiger 
sind und sich mit Silber viel starker farben als die grol~en Endothel .  
zellen der Peritonealserosa. 

Die schriige Stellung der Kan~le erkli~rt die  Beobachtung einiger 
Forseher (Schweiggen-Seidel u.a.) ,  dab die Injektion der Cysterna 
lymphaticae magnae aus der BauchhShle aus leicht, aus der Cysterna 
dagegen in die Bauehhbhle nicht gelingt. 

31" 
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Etwas verwickelter ist der Zusammenhang der Lymphcapillaren 
mit  den serSsen HShlen bei hSheren Tieren. Genauer erforscht ist er 
nur am Zwerchfell des Kaninchens und etwa des Meerschweinchens. 

Ich habe nur das Centrum tendineum des  Kaninchenzwerchfells 
untersucht. 

])as Centrum tendineum besteht beim Kaninchen bekanntlich aus 
4 Schichten. Von der BrusthShle aus gerechnet liegt zu oberst die 
eigentliche Pleura, ihr liegt eine viel stgrkere Scbieht mi t  zirknl~r ver- 
Iaufenden Sehnenfasern an, dann kommt  eine Sehnenschicht mit  radigr 
geordneten Faserbiindeln und endIich das eigentliche Bauchfell. 

Brust- und Bauchfell sind sehr diinn und bestehen fast nut aus 
Endothelzellen, ihr Bindegewebegerfist, das aus mehr transversal ver- 
laufenden Fasern besteht, ist sehr zart. 

Viel Stgrker entwickelt sind die zwei anderen Schich~en --  die zir- 
kulgre, die der Pleura anliegt, und die radi~re, die dem Bauchfell 
zugekehrt ist. 

Die radigre Schicht besteht aus fast  gleichstarken Sehnenbfindeln, 
zwisehen denen sich Spalten befinden, die an manchen Stellen ebenso- 
breit  sind wie die radi~ren Sehnenbfindel selbst; gewShnlicb sind sie 
aber e~wa urn die H~lfte schm~ler, 

Das Peritoneum hi~ngt nur mit  der Oberfl~che der radi~tren Sehnen- 
biindel lest zusammen, und am herausgeschnittenen Centrum tendineum 
buchtet es sich in die Spalten zwischen den Sehnenbiindeln hinein; 
nur am gespannten Centrum tendineum liegt das B~uehfell ganz 
glat t  an. 

Um die , ,Stomata" im Zwerchfell des Kaninchens zu sehen, verf~hrt 
man am besten in folgender Weise. 

Bei einem soeben getSteten Kaninehen mittlerer GrSl~e erSffnet 
man an der rechten Seite die BrusthShle und unterbindet die Cava 
inferior und die Aorta. In  der Trachea befestigt man eine Kanfile mit  
darauf gestecktem, genug langem Gummischlauch. Man schneider dann 
den I~umpf paraliel dent untercn Rippenbogen weg und entfernt die 
Baucheingeweide. Auf das nun entblSl]te Zwerchfell wird vorsichtig 
eine schwache SilbernitratlSsung aufgegossen und dutch den Gummi- 
schlauch einige kfinstliche Atemziige gemacht, wobei das Zwerchfell 
bald eingezogen, bald wieder vorgewSlbt wird. Nach ein paar  Minuten 
wird die SilberlSsung weggegossen und durch reines Glycerin ersetzt. 
Schneider man jetzt  das Centrum tendineum vorsichtigt heraus und 
setzt es, auf einer Korkplat te  gespannt, dem indirekten Sonnenlichte 
aus, so bekommt man nach der Reduktion des Silbers sehr schSne 
Pr~parate.  

An gut gelungenen Pr~paraten sieht man bei mittlerer VergrSl~erung 
die gut erb~ttene, u~u~terbroebene Mosaik der ]~ndotbelschicbt, durcb 
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welche die radiiiren Sehnenbfindel Ms dunklere Gebilde durcbschimmern, 
und neben den letzteren viele hellere Liicken, die den zwischen ihnen 
liegenden Spalten entsprechen. Stellt man eine solche Spalte ein, so 
sieht man, dab sie mit  Endothelzellen ausgekleidet ist und ein Lymph-  
gef~B beherbergt. Allein die ungleiche Weite des Gef~iBes, das an 
manchen Stellen mit  Ausbuchtungen versehen ist, l~llt keinen Zweifel 
zu, dal3 wit eine Lymphcapillare vor uns haben. Stellt man nun wieder 
die obere Fl~che des Pr~parates ein, so finder man sehr oft Stellen, 
manchmM 2 bis 3 in einem Gesichtsfelde, an denen schr~ig verlaufende 
breite Kan~le zu sehen sind, die an dem Bauchfelliiberzug beginnen und 
ins Lymphgef~iB ffihren. Der obere Bezirk des KanMs, der etwa so groll 
ist, dab er 20 bis 30 Erythrocyten fassen kann, ist meist oval, seltener 
abgerundet, und seine lange Achse steht gew6hnlich perpendicul~ir 
oder schr~g zum Laufe der Lymphcapillare.  Nicht selten ist der Be- 
zirk so welt, dab er mit  seinen R~indern zwei nebeneinander liegende 
Sehnenbfindel teilweise bedeckt. Meistens liegen die Kan~.le so, dal3 
ein groBer Tell ihrer oberen R~nder (1/a und mehr) an der Oberfl~iche 
eines Sehnenbfindels beginnt, um dann an dessen Rande in die Tiefe 
herabzusteigen. Die Bindegewebsfasern des schwaehen Gerfistes der 
Peritonealschicht weichen an den Stellen, wo die Kan~ile eingelagert 
sind, auseinander und stfitzen deren Peripherie und den oberen Tell 
ihrer Wandungen. Die obere, d .h .  der Bauchh6hle zugekehrte, 0ffnung 
der Kan~le ist nicht frei, sondern vom einschichtigen Endothel des 
Bauchfells fiberbrfickt. Von unten is t  die l~berbrfickung mit dem 
Endothel der Lymphcapillare bedeckt. Die Wiinde der Kan~ile sind 
ebenfMls mit  Endothelzellen ausgekleidet. 

Die l~berbriickung der Kaniile ist so rein und zart, dal~ sie allein bei 
unvorsichtigem Draufgiel3en der Silberl6sung ]eieht verletzt wird, erst 
recht bei zu s t rammer Anspannung des Centrum tendineum. 

Die LymphgefiiBe beginnen also in der Bauchh6hle, meiner Erfahrung 
nach, in Obereinstimmung mit vielen anderen Forschern (A/anasiew, 
Walter, Tourneux und Herrmann, Foa, Rauwier, Lawdowslcy, Koloasow, 
Ussow u. a.) als geschlossene Gebilde, 

Die verschiedene Zusammensetzung der Flfissigkeiten, welche in 
verschiedenen ser6sen H6hlen normMerweise vorhanden sind, sprieht 
auch mit  groBer Wahrscheinlichkeit daffir,~daB die Lymphgef~13e dort 
ebenso blind beginnen. 

III. Experimenteller Teil. 
Die Versuehe, die ich angestellt babe, um die Resorption in 

der Brust- und Bauchh6hle zu erforschen, ffihrte ieh meistens an 
Hunden, seltener an  Kaninchen, Meersehweinchen und weiI~en Ra t t en  
a,US. 
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Ich untersuehte die Aufsaugung yon a) Salzl6sungen, b) yon fein- 
verteilten, in Fltissigkeit suspendierten Partikelchen, Blutk6rperehen 
und c) yon Kolloidl6sungen. Letztere sowohl aus normalen ser6sen 
H6hlen als auch aus solchen, die vorher einer Entziindung ausgesetzt 
wurden. 

Bei vielen Versuchen muBte eine Kaniile in den Duetus thoraeieus 
eingefiihrt werden. Die Operation, so einfach sie bei einem gut ent- 
wickelten Brustgange ist, wird oft zu einer sehr schwierigen, da die 
Weite und der Bau der W~nde dieses GefgI~es aul~erordentlich schwan- 
ken. Auch bei einem groi~en t tund,  erst recht bei kleinen Tieren, sind 
die Wgnde des Brustganges 6fters so diinn und zart, dal~ sie beim Ver- 
suche, in die Lichtung des Gefgl~es eine Kaniile einzufiihren, quer und 
sehief einreiI~en. Im Falle besonderer Zartheit der W~nde oder zu enger 
Weite des Duetus thoracicus verfuhr ich so, dab ich die Venen jugularis 
subclavia und anonyma unterband und in den peripheren Tell der 
Anonyma die Kaniile einfiihrte. Dies geschieht selbstverstgndlich ein- 
faeh und leicht auch bei kleinen Tieren. 

All meine Versuche habe ich unter strengster Asepsis ausgefiihrt. 
Das Operationsfeld wurde ges~ubert, rasiert und vor der Operation 
ordentlieh mit Jodtinktur  bestriehen. Alle L6sungen, die es nur zuliel~en, 
wurden im Dampfkochapparate sterilisiert und vor der Einspritzung in 
die s~,r6sen HShlen auf die KSrpertemperatur der Versuehstiere gebracht. 

a) Au/saugung von Salzl6sungen. 

Nach einigen Versuchen mit Jodkali, salicylsaurem Natrium und 
einigen anderen Salzen w~hlte ich zu meinen Versuchcn das Ferro- 
eyankali (K~FeCy6) , das salpetersaure Natrium und das Kochsalz in 
verschiedenen Konzentrationen. Als Reaktive dienten eine mit Salz- 
s~ure einges~uerte 10proz. EisenchloridlSsung fiir das gelbe Blut- 
]augensalz und Diphenylamin, in starker Schwefels~ure gelSst, ftir das 
salpetersaure Natrium. 

Bei Versuchen, in denen KochsalzlSsungen in die serSsen HShlen 
eingefiihrt worden sind und nach gewisser Zeit aus denselben wieder- 
gewonnen wurden, gesehah die quantitative Analyse des Chlornatriums 
nach den bekannten Grunds~tzen dutch Austitrieren mit einer fest- 
gestellten Silbernitratl5sung. Die Proteine, welche in diesen Fliissig- 
keiten gewShnlich vorhanden waren, wurden dureh Aufkochen bei 
schwach saurer I~eaktion ausgef~llt. DaB die F~llung dabei eine voll- 
st~ndige war, iiberzeugte ich mich aueh durch Aussalzen der EiweiB- 
stoffe mit Ammoniumsulfat. 

Ein Teil der unten mitgeteilten Versuehe wurde yon mir noch im 
Jahre 1888 im Laboratorium fiir allgemeine Pathologie des Prof. 
S. Stricker in Wien, die neueren Versuehe i n d e n  Jahren 1916 und 
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1917 im  L a b o r a t o r i u m  ffir phys io log i sche  C h e m i e  der  K i e w e r  U n i v e r s i t ~ t  

m i t  Z u s t i m m u n g  des  Prof .  A .  A .  S a d o w e n  ausgef i ih r t .  

Versuch Nr. 1. 

20. VII .  1888. GroBer gelber Hund. Gewicht 15 Kilo. Morphiumnarkose. 
Um 11 Uhr 45 Min. vorm. wurde in den Ductus thorac, eine K~ntile eingefiihrt. 
Die Absonderung der Lymphe betr/~gt 1 ccm pro Minute und steigt bei passiven 
Bewegungen der unteren Extremit/iten bis auf 2 ccm pro Minute. 

Um 12 Uhr 34 Min. wurden in die Bauchh6hle 100 cem einer auf 39 ~ erw~rmten 
1 proz. LSsung yon Blutlaugensalz eingespritzt. Vorher wurde eine Kantile in 
den linken Hamleiter  und ein Katheter in die Harnblase eingeftihrt. Die Lymphe 
und der H a m  tropften in weil~e Porzellanschalen, in welchen sich eine 10 proz., 
mit  Salzs~ure eingesauerte EisenchloridlSsung befand. 

Um 12 Uhr 42 Min. beginnt der Harn, sowohl der aus dem Ureter als auch 
der aus dem Katheter  ausfliel~ende, eine schwache grtinlich-bl/~uliche Triibung 
mit dem Eisenchlorid zu geben; 1/2 Min. sp/iter wird die Reaktion des sieh bildenden 
Berlinerblaus sehr deutlich. 

Um 12 Uhr 48 Min. beginnen die Flocken des gerinnenden EiweiI~es der 
Lymphe eine griinliche Farbe anzunehmen, und 1 Min. sp/~ter erseheinen sie deut- 
lich blau. 

Das gelbe Blutl~ugensalz erschien also im Harn nach 8, in der Lymphe aus dem 
B1~stgange nach 14 Min. naeh Beginn des Ve1~uches. 

Versuch Nr. 2. 

25. VII. 1888. Hfindin, 12,5 Kilo schwer. Morphiumnarkose. Um 11 Uhr 
friih wird eine Kaniile in den Bl"ustgang eingefiihrt. Bei passiven Bewegungen 
wird 11/2 ccm Lymphe in der Minute abgesondert. Sons~ige Bedingungen wie im 
Versuch Nr. 1. Katheter nut  in der Harnblase. 

Um 11 Uhr 23 Min. werden in die BauchhShle 100 ccm einer 2 proz., auf 39 ~ 
erw/trmten Blutlaugensalzl6sung eingespritzt. 

Um 11 Uhr 29 Min. erseheint das Berlinerblau in* Harne, d. h. nach 6 Min. 
Um 11 Uhr 35 Min. die ersten griinlich-bl/~ulichen Flocken in der Lymphe, 

d. h. nach 12 Min. seig Beginn des Versuehes. 

Versuch Nr. 3. 

7. VIII.  1888. Hund. Gewicht 16 Kilo. Versuehsbedingungen die gleiehen: 
Um 11 Uhr 30 Min. werden in die Bauchh6hle 50 ccm einer 10 proz. Natrium- 

nitratl6sung eingespritzt. 
Um 11 Uhr 35 Min. gibt der H a m  eine deu~liche Reaktion mi$ dem Diphenyl- 

amin, d. h. nach 5 Min. 
Urn 11 Uhr 36 Min. ist die Reaktion auch in der Lymphe klar, d. h. nach 6 Min.  
Um 2 Uhr nachm, wird das Tier (lurch Verbhtung aus der Art. carotis dextra  

get6tet. In  der Bauchh6hle befinden sich etwa 100 cem einer gelblich-roten, yon selbst 
gerinnenden Fliissigkeit. Die sieh bildenden Floeken sind zart, r6tllch gef/~rbt. 
Ira Zentrifugat, das aus einem Teil der Fliissigkeit gewonnen wurde, befinden sich 
viele rote und weiBe Blutk6rperehen und einzelne Endothelzellen. Das spez. Gew. 
der abgestandenen Fltissigkeit ist 1012. Sie enth/ilt 0,65 % Eiwei[~. Das Bauehfell 
ist iiberall stark hyper/~misch. 

Versuch Nr. 4. 

4. II.  i916. WeiBer Hun& Gewicht 11 560 g. 
Um 12 Uhr 40 Min. naehm, werden 35 cem einer 10 proz. NabriumnitratlSsung 

in die Bauchh6hle eingefiihrt. 
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Um 12 Uhr  45 Ylin. deutliche Reaktion im Harn, d. h. nach 5 Min. 
Um 12 Uhr  48 Min, schwache Reaktion in der Lymphe, d. h. nach 8 Min. 
Um 3 Uhr  10 Min. nachm, wird das Tier durch Verbluten getStet. In  der 

BuuchhShle bef inden  sich etwa 130 ccm e iner  rStlichen, etwas tr t iben Fliissigkeit 
vom spez. Gew. 1012, in der beim Stehen sich einige zarte, lockere, schwach rot 
gef~rbte Gerinnsel bilden; sie enth~l t  1,8~ Eiweil~. Sowohl das parietale, als das 
viscer~le Peri toneum ist  s tark hyper~misch. 

Versuch Nr. 5. 

15. II .  1916. Gelbe Htindin yon 10 340 g Gewicht. 
Um 12 Uhr  30 Min. nachm, wurden in die Bauchh6hle 10O ccm einer 1/2 proz. 

ChlornatriumlSsung eingespritzt. 
Um 2 Uhr  30 Min. wurde das Tier, das bis dahin  frei im L~boratorium herum- 

gelaufen ist, dutch  Verbluten getStet. In  der BauchhShle befinden sich 43 ccm 
einer fast k]aren, kaum opalescierenden Fliissigkeit vom spez. Gew. 1006, die 
0,84o/o Chlornatr ium und 0 ,25% Eiweil~ enth~lt.  Das Bauchfell  ist  ganz normal. 

Versuch Nr. 6. 

20. II.  1916. Grauer Hund  yon 9250 g Gewicht. Um 12 Uhr  mittags werden 
in die Bauchh6hle 60 ccm einer 1 proz. Chlornatriuml6sung eingespritzt. Um 
5 Uhr  nachm, wird das Tier durch Verbluten get6tet.  In  der Bauchh6hle befinden 
sich 35 ccm einer durchsichtigen klaren Fliissigkeit, in der Eiweil~spuren enth~lten 
sind. Das Peri toneum ist iiberall glat t  und  gl~nzend. 

Versuch Nr. 7. 

25. II .  1916. Sehwarzes Kaninehen.  Gewicht 1120 g. 
Um 12 Uhr  werden in die Bauchh6hle 20 ecru einer 3 proz. Kochsalzl6su~lg 

cingespritzt. Um 4 Uhr  nachm, wird das Tier abgeschlagen. 
In  der BauchhOhle befinden sieh etwa 40 ccm einer rStlichen triiben Fliissig- 

kelt vom spez. Gew. 1011, die 2,2 % EiweiB und (nach deren Ausfi~llen) 1,15 % Chlor- 
na t r ium enthalt .  Im Sedimente der Fliissigkeit befinden sieh v ide  rote und  weii~e 
Blutk6rperehen und  einzelne Endothelzellen. Die Serosa ist s tark  hyper/~misch. 

Versuch Nr. 8. 

2. III .  1916. Weii~es Kaninchen.  Gewicht 1270 g. Um 12 Uhr  mittags wurden 
in die Bauchh6hle 15 ccm einer 5 proz. Chlornatriuml6sung eingefiihrt. 

Um 3 Uhr  nachm, wurden aus der Bauchh6hle 78 cem einer gelblich-roten 
tr i iben Fliissigkeit vom spez. Gew. 1018 entfernt ,  die 1,25% NaC1 und 3,15% 
Eiwei~ enthielt.  Im Sedbnente sind sehr viele Ery th rocy ten  und  einzelne wei~e 
BlutkSrperchen und  Endothelzellen enthalten.  Das Bauclffell ist  s tark hyper- 
~miseh; im Netz und  Gekr6se sind hier und  da kleine Ext ravasa te  vor- 
handen.  

Versuch Nr. 9. 

18. X. 1916. Gefleckte Hiindin. Gewicht 10 850 g. 
Um 12 Uhr  mittags wird eine Kantile in  den Ductus thorac, eingefiihrt. Es 

fliel~t etwa 1,1 ecm Lymphe in der Minute heraus. 
Um 12 Uhr  40 Min. nachm, werden in die rechte Brusth6hle 50 ccm einer 1 proz. 

Blutlaugensalzl6sung eingespritzt. 
Um 12 Uhr  48 Min. gibt  der H a m  die erste Spur yon einer Berlinerblaureak- 

tion, d. h. nach 8 Min. 
Um 12 Uhr  54 Min. die erste Spur der Reakt ion in der Lymphe, d. h. nach 

l g Min. 
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Versuch Nr. 10. 

21. X. 1916. Wei~e ttfindin. Gewicht 8950 g. Um 12 Uhr wird eine Kantile 
in den Brustgang eingefiihrt. Es werden etwa 11/2 cem Lymphe in 1 Min. ab- 
gesondert. 

Um 12 Uhr 35 Min. werden in die rechte BrusthS"hle 40 ccm einer 10 proz. 
Natriumnitratl6sung eingefiihrt. 

Um 12 Uhr 41 1VIin. deutliche Reaktion im Harn, d. h. nach 6 Min. 
Um 12 Uhr 44 Min. schwaehe Reaktion in der Lymphe, d. h. nach 9 Min. 
Um 4 Uhr wird das Tier durch Verbluten get6tet. In der rechten Brusth6hle 

befinden sieh etwa 145 ccm einer triiben gelblich-r6tlichen Flfissigkeit vom spez. 
Gew. 1014, in der 2,15% Eiweil~ und 0,78% Chlornatrium enthalten sind. Das 
Natriumnitrat wurde nicht bestimmt. Im Sedimente der Fliissigkeit sind sehr viele 
rote und einzelne wei[~e Blutk6rperehen und Endothelzellen der Pleura vorhanden. 
Sowohl das viscerale als das parietale Blatt der Pleura sind stark blutgefiillt. Die 
linke Pleura ist normal-gl~nzend, etwas feuchter u]s in der Norm. 

Versuch Nr. 11. 

25. X. 1916. Graues Kaninehen yon 1450 g Gewicht. 
Um 12 Uhr werden in die rechte Brusth6hle 30 ccm einer 1 proz. Kochsalz- 

16sung eingespritzt. 
Um 5 Uhr nachm, werden aus der rechten Pleurah6hle 8 ccm einer klaren, 

kaum opalescierenden Fliissigkeit entfernt, in der 0,25% Eiweil~ vorhanden ist. 

Versuch Nr. 12. 

28. X. 1916' Weii~es Kaninehen. Gewieht 1320 g. 
Um 12 Uhr wurden in die linke Brusth6hle 20 ecru einer 5 proz. Koehsalzl6sung 

eingefiihrt. 
Urn 4 Uhr naehm, wurden aus der linken Brusth6hle 68 ccm einer triiben 

r6tliehen Fliissigkeit entfernt, deren spez. Gew. 1015 war. Sie enthielt 2,8% Eiweii] 
und 1,35 % Chlornatrium. Beim Stehen bilden sich in der Fliissigkeit einige ziem- 
lich feste Fibringerinnsel, die rosa gef~rbt sind. Das Sediment enthAlt viele Erythro- 
cyten, weil]e Blutk6rperchen und Endothelzellen der Pleura. Die Blutgefgl3e der 
parietalen und visceralen Pleura sind stark gefiillt. Auf der Lungenpleura sind 
einige Ekchymosen vorhanden. Das rechte Lungenfell ist normal. 

Die Protokolle der mitgetei l ten Versuche berechtigen zu folgenden 
Schliissen : 

1. Die gew~hlten SMze (K4FeCy 6 u n d  NaNO~) erscheinen im 
Harne  friiher als in der Lymphe  aus dem Brustgange und  aus konzen-  
t r ier ten L6sungen friiher als aus schw~cheren. Sie werden also haup t -  
si~chlich durch die Blutgefi~t~e aufgesaugt.  

2. Hyposm0tische LSsungen werden aus den ser6sen HShlen auf- 
ges~ugt, indem sie Wasser abgeben und  isotonisch werden. Die Eiweil~- 
menge, die dutch  Analyse in  denselben festgestellt  wird, s t a m m t  Wahr- 
scheinlich aus der Beimengung yon Gewebeflfissigkeiten und  Lymphe.  

3. Hyper tonische  L6sungen werden aus den ser6sen H6hlen  resor- 
biert, indem sie den Geweben und  Blutgef~l~en Wasser entziehen u n d  
isotonisch werden. 

Sowohl die Aufsaugung yon Salzl6sungen, a]S auch die Trans-  
sudat ion geschehen dabei in  den ser6sen t t6h len  gleichzeitig. 
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4. Die hyper ton isehen  L6sungen reizen die Gewebe und rufen in 

den ser6sen HShlen  eine Transsudat ion  hervor .  

Ftigen wir noch hinzu, dag man  ein lebendes Tier, ohne es zu t6ten,  

n icht  durchsalzen kann,  to te  Gewebe und Organe dagegen leicht  mi t  

konzent r ie r ten  SalzlSsungen durch t r~nk t  werden (,,zum Vorratsalzen") ,  

so wird es klar,  daft die Resorption gesunder und die Durchtr~inlcung 
to te r  Gewebe nicht gleichgestellt werden diir/en, und  dab es recht  ver-  

sehiedene Vorgange sind. 

5. Isotonische Salzl6sungen werden aus den ser6sen HShlen ~ul3erst 

langsam aufgesaugt ,  wahrscheinl ich gesehieht  die Resorp t ion  derselben 

auf  dem Wege der Lymphgef~Be. 

b) Die Au/saugung /einzersti~cl~elter /ester Substanzen und Erythrocyten. 

Versuch Nr. 13. 
18. VIII. 1888. Hund yon 9,5 Kilo Gewieht. Um 12 Uhr wird eine Kaniile 

in den Brustgang eingefiihrt; es fliel~en gegen 2 cem Lymphe in 1 Min. heraus. 
Um 12 Uhr 30 Min. naehm, werden in die Bauchh6hle 100 ecm einer 2 proz. 

NatriumnitratlSsung, in der 0,5 g chinesiseher Tusehe rein zerrieben war, ein- 
gespritzt. Katheter in der Blase. 

Um 12 Uhr 36 Min. gibt der Urin eine deutliehe Reaktion mit Diphenylamin, 
d. h. nach 6 Min. 

Um 12 Uhr 40 Mira Reaktion in der Lymphe, d. h. nach 10 Min. 
Um 12 Uhr 47 Min. erscheinen in der Lymphe Tuschek6rnchen, d. h. nach 

17 Min. 
Bei anderen Versuehen ersehienen die TusehekSrnehen in der Lymphe aus 

dem Brustgange nach 19 und 21 Min., im Mittel nach 19 Min. 

Versuch :Yr. 14. 
15. XL 1916. Weil~er junger Hund yon 9450 g Gewicht. Um 11 Uhr vorm. 

wird eine Kantile in den Brustgang eingefiihrt. Es flieBt etwa 0,5 ccm Lymphe 
in der Minute aus. 

Um I1 Uhr 30 Min. vorm. werden 100 cem frisch durch Schlagen defibrinierten 
Blutes, das soeben einem anderen Hunde entnommen war, in die Bauchh6hle 
eingespritzt. 

Um 11 Uhr 56 Min. steigt die Menge der aus der Kaniile ausflie~endcn Lymphe 
auf 1 ccm in 1 Min. ; die Lymphe wird merklich fliissiger, gerinnt nicht so schnell, 
und ihre opale ~arbe nimmt einen gelblichen Anstrich an; unter dem Mikroskop 
gewahrt man in ihr viele Erythrocyten. 

Um 4 Uhr 30 Min. nachm, wird das Tier durch Verbluten getStet. 
In der BauchhShle befinden sich etwa 76 ccm Blut. 

Versuch l~r. 15. 
18. XI. 1916. Brauner Hund yon 9870 g Gewicht. Um 11 Uhr 20 Min. vorm. 

wird in den Brustgang eine Kanfile eingefiihrt; es flie[~t etwa 1,25 ccm Lymphe 
in 1 Min. aus. 

Um 12 Uhr werden in die rechte Brusth6hle 50 ccm frisch defibrinierten Hunde- 
blutes eingespritzt. 

Um 12 Uhr 31 Min. wird die aus der Kaniite ausfliei~ende Lymphe fltissiger; 
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ihre Menge steigt bis auf 2 ccm in 1 Min. ; ihre Farbe wird gelblich; sie enth~lt 
viele rote Blutk6rperehen. 

Um 4 12hr nachm, befinden sich in der rechten Brusth6hle etwa 32 ecm Blur. 

Versuch Nr. 16. 
20. XI. 1916. Gelber Hund yon t0 200 g Gewieht. Um 11 Uhr vorm. wird eine 

Kantile in den Ductus thorac, eingefiihrt; es fliel3en etwa 1,5 ccm Lymphe in 
1 Min. aus. 

Um 12 Uhr 35 Min. nachm, wird die Vena porta unterbunden und die Baueh- 
wunde durch Etagennaht lest zugen~ht. �9 

Um 2 Uhr nachm, nimmt die Lymphe einen deutlich gelben Anstrieh an, 
wird merklich ftiissiger und gerinnt viel langsamer; beim Mikroskopieren sieh~ man 
in ihr viele rote BlutkSrperchen. 

Um 8 Uhr nachm, wird das Tier dureh Verbluten getStet. In der BauchhShle 
befinden sich 85 ccm eines blutigen Transsudates und stark ausgepr~gte Staunngs- 
erseheinungen in allen Bauchorganen; Extravasate im Omentum, dem GekrSse 
und in der Serosa der Ged~rme. 

Also sowohl TuschekSrnchen a l s  rote BlutkSrperchen,  defibriniertes 
Blur und  Transsuda te  werden aus den serSsen HShlen aufgesaugt.  

c) Au]saugung kolloider L6sungen. 

Bei den nun  folgenden Versuchen gebrauchte  ich vor  allem das 
sogenannte lack/arbene Blur;  dann  auch HiihnereiweiI3. 

Bei meinen ersten Versuehen gebrauehte  ieh sowohl homogenes als 
auch heterogenes (Sehafs-) Blur;  bei den neueren Versuehen nur  homo-  
genes Blur, das unter  streng aseptischen Cautelen gewonnen und  so- 
gleich verarbei tet  wurde. 

Um lackfarbenes Blur zu erhalten, verfahre ich wie Iolgt : Das soeben 
der Carotis en tnommene Blut  wurde durch ]~ngeres Schlagen vol lkommen 
defibriniert, durch einen gu t  ausgewasehenen, keimfreien Leinenlappen 
in eine sterile Flasche filtriert, mit  reinem ~ thy l~ the r  versetzt  (0,5 ecru 
auf  10 cem Blur) und fest verkorkt .  Ordentlich durehgemengt  wird das 
Blu~ dann  in einem Thermosta t  bei einer Tempera tur  yon  ca. 40 ~ 
1/2 Stunde lang gehalten. Schon naeh 5 - -10  Minuten beginnt  dabei das 
Blut  eine dunkle kirschrote Farbe  anzunehmen.  Naehdem alles Blur 
lackfarben geworden ist, wurde es herausgeh01t, abgekiihlt ,  wieder in 
eine keimfreie Flasche filtriert und gu t  verkork t  auf  Eis gestellt. Aueh 
nach einer Woehe war das so hergestellte Blur vo l lkommen steril. 

Vor dem Gebrauche wurde die zum Versuche nStige Blu tmenge  
im W~rmesehrank bei 50--55 ~ ungef~hr eine halbe Stunde gehalten, 
his der J~thergeruch vol lkommen verschwunden war. En t fe rn t  man  
den J~ther nicht,  so leidet das Tier an  s tarken Schmerzen, und die Serosa 
der K6rperhShlen wird s tark gereizt. Kleine Versuehstiere gehen dabei 
schnell zugrunde.  

H/ihnereiweil~ bereitete ieh zu meinen Versucben in folgender Weise. 
Vom Dot te r  befre~tes EiweiI3 wurde in einer flachen Glasschale l~ngere 
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Ze i t  m i t  e iner  Schere  ge schn i t t en ,  d a n n  in e ine  groi3e F l a sche  g e b r a c h t ,  

t f i ch t ig  m i t  L u f t  d u r c h g e s c h i i t t e l t  u n d  so y o n  d e n  df innen ,  da r in  en t -  

h a l t e n e n  M e m b r a n e n  mSgl i chs t  bef re i t .  Das  so ge re in ig t e  Eiweil~ w u r d e  

d u r c h  e inen  k e i m f r e i e n  L e i n e n l a p p e n  d u r c h g e g e b e n  ev t l .  d u r c h  e inen  

F a l t e n f i l t e r  f i l t r i e r t ,  e r w g r m t  u n d  z u m  Ver suche  v e r w e n d e t .  

1. Au]saugung  yon lackJarbenem Blute  au8 normalen  8er6sen Hghlen.  

U m  den  Z e i t p u n k t  fes tzus te l l en ,  in  d e m  die  Hi~moglobinur ie  er- 
sche in t ,  w u r d e n  e in ige  Ver suche  m i t  E i n s p r i t z u n g  l a c k f a r b e n e n  B lu t e s  

u n m i t t e l b a r  in die B l u t b a h n  g e m a c h t .  

Versuch Nr. 17 a. 

2. X. 1888. 8chwarzer Hund yon 5400 g Gewicht. 
Um 10 11 Min. vorm. werden in die Vena jugularis dext. 20 ccm lackfarbenen 

Schafblutes eingespritzt. Katheter in der Harnblase. 
Um 10 Uhr 37 Min. vorm. zeigt sich aus dem Katheter der erste dunkle, fast 

schwarz-rote Tropfen hi~moglobinhaltigen ttarnes. In  eine Eprouvette gesammelt, 
hat  der Harn eine dunkle, fast kaffeeschwarze Farbe; mit  destilliertem Wasser stark 
verdiinnt, nimmt der Harn eine braunrote Farbe an. Ein Tropfen Harn unter das 
Mikroskop gebracht, fgrbt das Gesichtsfeld bri~unlich-rot; er enthi~lt einige sp~rliche 
rote Blutk6rperchen und viele feink6rnige braune Zylinder. Im Spektroskop zeigt 
der stark verdiinnte H a m  die Absorptionsstreifen yon Met- und Oxyhgmoglobin. 

3. X. Die Hi~moglobinurie ist verschwunden. 
4. X. Urn 11 Uhr 15 Min. vorm. werden demselben Hunde 10 ccm desselben 

Blutes in die Vena femoralis eingespritzt. 
Um 11 Uhr 20 Min. starke Hi~moglobinurie. 

Versuch 2r 17 b. 

6. X. 1888. Schwarzer Hund yon 8 Kilo Gewicht. 
Um 1 Uhr 10 Min. nachm, werden in die V. jugutaris 15 ccm lackfarbenen 

Hundeblutes eingespritzt. 
Um 1 Uhr 35 Min. erscheint aus dem Katheter der erste h~moglobinhaltigo 

Harntropfen. 
Am 9. X., nachdem die Hi~moglobinurie vollkommen aufgeh6rt hatte, wurde 

der Versuch wiederholt. Hi~moglobinurie nach 5 Min. 
Dureh 5 derartige Versuche wurde festgestellt, da]~ nach direkter Transfusion 

yon lackfarbenem Blut die Hi~moglobinurie im Mittel nach 27 Min. und nach 
wiederholter Einspritzung in die Blutbahn prompt nach 5 Min. beginnt. 

Versuch Nr. 18. 

2. X. 1888. Gelber Hund von 5700 g Gewicht. 
Um 10 Uhr 24 M_in. vorm. werden in die Bauchh6hle 100 ccm lackfarbenen 

Blutes (vom Schaf, wie im Vers. Nr. 17a) eingespritzt. Der Harn ist normal. 
Um 2 Uhr 25 Min. t r i t t  aus dem Katheter der erste braun-rote Tropfen. Von 

dem Momente an enthMt der H a m  auch spektroskopisch Meth~moglobin. H~mo- 
globinurie nach 4 St. 1 Min. 

Am 3. und 4. X. dauerte die H~moglobinurie an und verschwand erst am 5. X. 

Versuch Nr. 19. 

10. X. 1888. Schwareer Hund yon 7650 g Gewicht. 
Urn 9 Uhr 35 Min. vorm. wurden in die Bauchh6hle 100 ccm lackfarbenen 

Hundeblutes eingespritzt. 
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Um 12 Uhr  57 Min. t r i t t  aus dem Kathe te r  der erste h~moglobinhaltige Urin- 
~ropfen. H~moglobinurie nach 3 St. 22 Min. 

Urn 2 Uhr  wird der H a n d  dureh Verbluten getStet. In  der  BauehhShle sind 
eCwa 60 cem lackfarbenen Blares vorhanden.  

Versuch Nr. 20. 

27. XI.  1916. Gefleekter Hund  yon 
8620 g Gewicht. 

Um 10 Uhr  35 Min. vorm. werden 
in  die Bauchl~Shle 100 ecru ]aekfarbenen 
t tundeblutes  eingespritzt. 

Um 2 Uhr  3 Min. erseheint aus dem 
Kathe te r  der erste br~unlieh-rote Harn- 
tropfen. 

t t~moglobinurie nach 3 St. 28 Min. 
Um 4 Uhr  nachm, wird der H a n d  

du tch  Verbluten aus der Carotis ge- 
tStet. Aus der Bauchh5hle werden 
75 Cem lacldarbenen Blutes entfernt.  

Versuch •r. 21. 

29. X. 1916. Hund  yon 8350 g Ge- Vergleichsversuch. 

wicht. Brauner  Hund  von 4600g Ge- 
Um 10 U h r  45 Min. vorm. werden wicht.  

in die rechte Brusth6hle 65 ecru lack- Um I Uhr  naehm, werden in die 
farbenen Hundeblutes  eingespritz~. Vena jugularis sin. 10 ccm desselben 

Um 4 Uhr  nachm, die erste Spur Blntes eingespritzt. 
yon Methgmoglobin im Harn. Um 1 Uhr  31 Min. die erste H~mo- 

Hamoglobinurie nach 4 St. 15 Min. globinuriespur, d. h. nach 31 Min. 
Um 8 Uhr  nachm, wird der Hund  

dutch  Verbluten get6tet.  In  der rechten 
Brnsth6hle befinden sich etwa 28ccm 
lacldarbenen Blutes. 

Versuch Nr. 22. 

4. XII .  1916. Weil~e Hiindin von Vergleichsversuch. 
l l 450 g Gewicht. Kleiner grauer Hund  von 5200 g 

Um 12 Uhr  mit tags werden in die Gewicht. 
linke Brusth6hle 75 eem laekfarbenen Um 1 Uhr  werden in die Vena 
Hundeblutes  eingespritzt. ]ugularis dext. 15 ecru desseIben Blutes 

Um 3 Uhr  57 Min. erscheint aus eingespritzt. 
dem K~theter  der erste rote Urin.  Um 1 Uhr  29 Min. H~moglobin- 
tropfen, urie, d. h. nach 29 Min.  

H~moglobinurie nach 3 St. 57 Min. 
Urn 8 Uhr  nachm, wird das Tier 

durch Verbluten get6tet.  Aus der 
linken PleurahShle werden etwa 38 ccm 
lackiarbenen Blutes entfernt.  

Yersuch ~r .  23. 

6. XII .  1916. Dunkelgrauer Hund  yon 10 760 g Gewicht. 
Um 10 Uhr  vorm. werden in die Bauchh6hle 100 ecru eines Gemenges aus 

50 ccm lackfarbenen Hundeblutes  m~d 50ccm einer 0,9proz. Kochsatzl6sung 
eingespritzt.  

Vergleichsversuch. 

Schwarzer Hund  von 6200 g Ge- 
wicht. 

Um 12 Uhr  20 Min. nachm, werden 
in ,d ie  Vena cruralis 15 ccm desselben 
Blutes eingespritzt. 

Um 12 Uhr  47 Min. deutliehe 
H~moglobinurie, d. h. nach 27 Min.  
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Um 1 Uhr 38 Min. die erste H~moglobinurie-Spur, d. h. nach 3 Std. 
28 Min.  

Um 8 Uhr nachm, wird der Hund verblutet. Aus der Bauchh6hle werden 
etwa 46 ccm lackfarbenen Blutes entfernt. 

Versuch 2r 24. 
5. X. 1888. Gelber Hand yon 12,5 Kilo Gewicht. 
Um 12 Uhr 30 MJn. nachm, wurde der Ductus thoracicus unterbunden. 
Um 12 Uhr 45 Min. warden in die Bauchh6hle 100 ccm lackfarbenen Schaf- 

blutes eingespritzt. 
Sowohl an diesem Tage als aueh am 6. and 7. X. bis 12 Uhr 30 Min. nachm. 

war im Harn keine Spur von Hdmoglobin vorhanden. 
Um 12 Uhr 30 Min. nachm, wird das Tier dureh Verbluten getStet. In der 

vollkommen normalen BauehhShle befinden sich etwa 30 ccm einer dunkelroten 
Fliissigkeit vom spez. Gew. 1025. •ach starkem Verdiinnen mit dest. Wasser 
(2--3 Tropfen auf eine volle Eprouvette Wasser) sieht man im Spektroskop die 
deutlichen Absorptionsstreifen fiir Meth~moglobin. Die Lymphgef~i~e des Mesen- 
teriams sind stark erweitert und mit einer weil~lichen Fltissigkeit prall gefiillt 
(Chylus). Die Lymphgefi~]e, welche sich unter der Ged~rmeserosa befinden, sind 
strotzend gefiillt und varikSs erweitert. Die Cysterna chyli and der Duct. thoracicus 
sind mit einer seifenartigen, halbflfissigen, weii~lieh-grauen Masse gefiillt. Die 
Unterbindang liegt an der Einmiindung des Duet. thorae, in die Yena jugularis sin. 

Versuch 1Vr. 25. 
14. X. 1888. Grol]er schwarzer Hund von 11,5 Kilo Gewicht. 
Um 10 Uhr vorm. wird der Ductus thorac, unterbunden. 
Um 10 Uhr 30 Min. werden in die Bauchh6hle 100 ecm lack~arbenen Hunde- 

blutes eingespritzt. Keine H~moglobinurie bis 8 Uhr nachm. 
16. X. Bis dahin keine Spur yon H~moglobinurie. 
Um 12 Uhr mittags wird der Hund durch Verbluten getStet. In der Bauch: 

hShle befinden sieh etwa 28 ccm Fliissigkeit vom spez. Gew. 1024. Nirgends irgend- 
welche Entziindungserscheinungen. Die Chylusgef~Be wie in Vers. Nr. 24. 

Versuch Nr. 26. 
8. XIL 1916. GroBer gelber Hand yon 13 200 g Gewicht. 
Um 10 Uhr vorm. wird der Ductus thorae, unterbunden. 
Um 10 Uhr 25 ~Iin. werden in  die rechte Brusth6hle 150 ecru lackfarbenen 

Hundeblutes eingespritzt. Bis 9 Uhr nachm, keine H~moglobinurie. Aaeh am 
9. XII. keine. 

Am 10. XII. um 10 Uhr vorm. wird das Tier durch Verbluten getiitet. Aus 
der reehten PleurahShle werden etwa 40 ecru lactdarbenen Blutes entfernt. Die 
Pleura ist tiberall glanzend, glatt. 

Aus den oben mitgete i l ten  Versuchen k 5 n n e n  folgende Schlfisse 
gezogen werden : 

1. Lackfarbenes Blur wird aus den serSsen HShlen sehr langsam 
aufgesaugt.  

2. Die Verdf innung des lackfarbenen Blutes mi t  einer isotonischen 
KochsalzlSsung beschleunigt  dessen Aufsaugung nicht .  

3. Die Unwegsamkei t  des Brustganges h inder t  die Aufsaugung 
nicht,  sie wird nu r  bedeutend  ver langsamt.  

Es miissen also, wie wir oben (siehe I I .  Resorptionswege) be ton t  
haben,  seitliehe AbfluBwege vorhanden  sein, auf  denen Fliissigkeiten, 
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die sich in den ser6sen H6hlen befinden, bei Unwegsamkeit des Brust- 
ganges resorbiert werden. 
: Die auBerordentliche Langsamkeit der Resorption yon lackfarbenem 
Blute nach Unterbindung des Brustganges erkl~rt auch, warum es in 
diesen F~llen zu keiner tt~moglobinurie kommt. 

Pon/ics 36) Untersuehungen haben gezeigt, dai~ beim Hunde lack- 
farbenes Blut nur dann Hi~moglobinurie hervorruft, wenn in die Blut- 
bahn nicht weniger als 1,0 bis 1,1 pro mille des K6rpergewichts vom 
Sehafs- und 1,3 p. m. vom Hundeblute eingespritzt wird. Er hat  auch 
gezeigt, daB, wenn man einem Versuchstiere aueh eine genfigende Blut- 
menge transfundiert, also nicht auf einmal, sondern in einzelnen, 
geteilten Portionen, diese sich nur dann summieren und geh~uft 
wirken, wenn die Transfusion in kurzen Zwischenr~umen stattfindet. 
Der lebende Organismus verffigt also fiber Krgfte, die das frei in der 
Blutbahn umlaufende I-I~moglobin zerst6ren. 

Wenden wir nun diese Befunde auf unsere Versuche Nr. 24, 25 
und 26 an. 

Dem Hunde Nr. 24 muI]te man direkt in die Blutbahn nicht weniger 
als 12,5 ecm laekfarbenen Blutes einspritzen, um bei ihm tt~moglobinurie 
hervorzurufen. Bei diesem Tiere wurden im Laufe yon 48 Stunden 
etwa 70 eem laekfarbenen Blutes aus der Brusth6hle aufgesaugt, was 
bei gleiehmggiger Resorption 1,5 eem in der Stun@ ausmaehen wfirde: 
Naeh ca. 4 Stunden*) dfirften also im Blute dieses Versuehstieres etwa 
6 ecm laekfarbenen Blutes zirkulieren. Aber nieht einmal diese 6 eem 
waren in seiner Blutbahn vorhanden, da ein groBer Teil yon diesen 
6 ecru in dem Zeitraume yon 4 Stunden zerst6rt werden mfiSten. 

Dieselben Bedingungen linden wir beim Hunde Nr. 25, wo ebenfalls 
in einer Stun@ ungefghr 1,5 ecru, und im Versuche Nr. 26, wo nut  
2,3 ecru pro Stunde aufgesaugt und in die Blutbahn iibergeffihrt werden 
konnten. 

Diese Langsamkeit der Aufsaugung gestattet aber aueh die SehluS- 
folgerung, dab das laekfarbene Blur nur dutch die LymphgefgBe auf- 
gesaugt wird. 

Mit Itfihnereiweig stellte ieh nur wenige Versuche an, weft es 
1. sehr sehwer ist, dasselbe keimfrei zu halten, und 2. weft es oft sehr 
sehwer ist, den ersten Moment seines Erseheinens im ttarne festzu- 
stellen, da manehmal die Harnabsonderung stoekte, dann eine Viertel- 
stunde und mehr vergeht; bis ein Itarntropfen wieder aus dem Katheter 
erseheint. Zum Feststellen des ttfihnereiweiBes im Harne bediente 
ieh mieh der Xanthoproteinreaktion. 

*) Ungefi~hr der Zei~punkt, in dem H~moglobinharnen nach Einspritzung 
yon lackf. Blute in die Bauchh6hle eintritt. 
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26. X. 1888. Hund von 8,5 Kilo 
Gewicht. 

Um l l  Uhr 20 Min. werden in die 
Bauchh6hle 50 ccm Hfihnereiwei~, das 
mit einem 3fachen Volumen destill. 
Wasser verdiinnt wurde, eingespritzt. 

Urn 12 Uhr 26 Min. wurde Hiihner- 
eiweil~ im Earn festgestellt, d. h. nach 
1 St. 6 Min. 

Versuch Nr. 27. 
V ergleichsversuch. 

Hund yon 7,5 Kilo Gewicht. 
Um 2 Uhr 45 Min. werdeu in die 

Vena temoralis 20 ccm desselben Ei- 
weiBes eingespritzt. 

Um 3 Uhr 8 Min. enth~lt der Harn 
HfihnereiweiB, d. h. nach 23 Min. 

Versuch Nr. 28. 

29. X. 1888. Schwarze Hiindin yon 
7200 g Gewicht. 

Um 11 Uhr 10 Min. vorm. werden 
die Bauchh6hle 50 ccm Hiihnereiweil], 

das 4fach mit destill. Wasser verdiinnt 
worden ist, eingespritzt. 

Um 12 Uhr 25 Min. wurde mittels 
der Xanthoproteinprobe Hiihnereiwei[t 
im Ham festgestellt. 

Die Albuminurie trat also nach 
1 St. 15 Min. ein. 

Vergleichsversuch. 
Kleiner gelber Hund yon 5630 g 

Gewicht. 
Um 10 Uhr vorm. werden in die 

Vena jugularis 30 ccm desselben Ei- 
wei[tes eingespritzt. 

Um 10 Uhr 25 Min. deutliche 
Albuminurie, d. h. nach 23 Min. 

2. Resorption aus ser~sen HShlen, die eine alcute Entzi~ndung 
durchgemacht haben. 

U m  eine akute  En tz f indung  der Serosa der K5rperh5hlen hervor- 
zurufen, bediente ieh mich einer wi~sserigen Jodkal iumlSsung.  Ich 
w~hlte das Jod  in  der Voraussetzung, da]~ die Verbindungen,  die es in 
den serSsen HShlen eingehen k5nnte ,  hinfi~lliger N a t u r  sein dfirften und  
seine Fli ichtigkeit  bei KSrper tempera tu r  eine recht ausgedehnte Schi~- 
digung der Serosa verspraeh. Je nach  der Gr513e des Versuchstieres 
bekam es in  die zum Versuche bes t immte  HShle 10--30 ccm einer 
l proz. resp. das Doppelte  einer 1/2proz. Jod-Jodkal iumlSsung.  Die 
Aufsaugung aus den vorbehandel ten  KSrperhShlen wurde vom 3. Tage 
ab,  wo die akutes ten  Entzf indungserscheinungen voriiber waren, und  
bis zum 63. Tage nach der Jodeinspr i tzung verfolgt, wo ma n  voraus- 
setzen konnte ,  dal~ die Entzf indungserscheinungen ganz vortiber seien. 

Die Jode inspr i tzungen  rufen in den serSsen H5hlen  eine ausgedehnte 
aku te  adhi~sive En t z i i ndung  hervor.  

Die histologischen Einzelheiten,  die das Jod hervorruft ,  babe ich 
am Septum Cysternae lymphat icae  magnae  des Frosches und  am 
Zwerchfell des Kan inchens  erforscht. Der Frosch bekam i ccm, das 
K a n i n c h e n  5 - - 8  ccm einer 0,3 proz. Jod-Jodkal i lSsung in  die Bauchh5hle.  

Versuch Nr. 29. 
5. X. 1888. Kleiner Hund yon 6700 g Gewicht. 
Urn 11 Uhr vorm. wcrden in die Bauchh6hle 15 ccm einer l proz. Jod-Jodkuli- 

tSsung eingespritzt. 
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6. X. Temp. 41,2 ~ Der Hund ist tr~ge, ~ngstlich und spannt stark die Muskeln 
beim Betasten des Bauches an. Fri~t gar niehts. :: 

7. X. Temp.  40,3 ~ ]_)as Tier ist munterer;  beginnt Nahrung-zu nehmen. 
8. X. Temp. 39,7 ~ Deutliche Fluktuation in der BauehhShle. Bei der Punk- 

tion werden 150 ccm einer serSsen, stark mit  Blu~ gef/~rbten Flfissigkeit entleert, 
ihr spez. Gew. betra.gt 1018; sie enth/~lt 4,26% Proteinstoffe. 

Um 1 Uhr nachm, werden dem 
Hunde 100ccm lackfarbenen Schaf- 
blutes in die Bauchhb'hle eingespritzt. 

Bis 8 Uhr nachm, war der Ham 
noeh immer hdmoglobin/rei, also 7 Stdn. 
nach Beginn des Versuchs. 

9. X. Urn 11 Uhr vorm. wird der 
Hund zur Untersuchung gebraeht. 
Stark ausgeprggte H/~moglobinurie. 

Die H/~moglobinurie dauerte bls 
zum 13. X. einsehliel31ich an. 

Vergleichsversuch. 

Kleinem Hunde yon 5250 g Ge- 
wicht werden um 1 Uhr 30 Min. nachm. 
50 ccm desselben Blutes in die Bauch. 
hShle eingespritzt. 

Um 5 Uhr 32 Min. starke H&mo- 
globinurie, d. h. nach 4 Stdn. 2 2/Iin. 

Am 12. X. keine Spur mehr yon 
H~moglobinurie. 

Versuch Nr. 30. 

3. X. 1916. Grauer t tund  yon 8650 g Gewicht. 
Urn 10 Uhr vorm. werden in die Bauchhb'hle 20 ccm einer 1 proz. JodlSsung 

eingespritzt. 
19. X. Urn 7 Uhr 35 Min. frtih werden, naehdem durch Punktion 60 ccm einer 

fas~ rein serSsen Fltissigkeit entfernt  worden, 100 ecm lackfarbenen Hundeblutes 
in die BauchhShle eingespritzt. 

Um 3 Uhr 10 Min. nachm, zeigv 
sich aus dem Katheter  der erst.e h/~mo- 
globinhaltige Harntropfen. 

H/~mog]obinurie nach 7 Stdn. 
35 Min.  

Vergleichs~rsuch. 

WeiBer Hund yon 7200 g Gewicht. 
Um 11 Uhr vorm. werden in die 

BauchhOhle 60ccm desselben Blutes 
eingettihrt. 

Um 2 Uhr 32 2VIin. H/imoglobin- 
urie. d. h. nach 3 Stdn. 32 ~iin. 

Ver6uch Nr. 31. 

8. X. 1916. Schwarzer Hund yon 7600 g Gewicht. Um 1 Uhr nachm, werden 
in die Bauehh6hle 20 ccm einer 1 proz. JodlSsung eingespritzt. 

26. X. Aus der Bauehh6hle werden durch Punktion 50 ccm einer rein serOsen 
Fltissigkeit entfernt.  

Um 9 Uhr 15 Min. vorm. werden 
in die Bauchh6hte 100 ccm lackfarbenen 
Hundeblutes eingespritzt. 

Urn 4 Uhr 30 Min. nachm, die erste 
Spur hamoglobinhaltigen Harnes, d. h. 
nach 7 Stdn. 15 Min. 

Vergleichsversuch. 

Gelbes Hiindehen yon 5700 g Ge- 
wieht. 

Urn 12 Uhr Einspritzung yon 50ecm 
desselben Blutes in die Bauchh6hle. 

Um 3 Uhr 28 Min. I-I~moglobin- 
mie, d. h. nach 3 Stdn. 28 Min. 

Versuch 1gr. 32. 

11 .  X. 1916. Grol3em schwarzen Hund yon 14 670 g Gewicht werden 50 ecru 
einer ~/2proz. Jod-JodkalilSsung in die linlce BrusthShle eingespritzt. 

1. XL wird beim Untersuchen ein kleines Exsudat  ir t d e r  linken Pleurah6h|o 
festgestellt. 

Virchows Arehiv. Bd. ~ .  32 
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U m  10 Uhr vorm. werden in die 
linke BrusthShle 100 ccm lackfarbenen 
ttundeblutes eingespritzt. 

Um 6 Uhr 7 Min. naehm, kommt 
aus dem Katheter der erste h~moglobin- 
haltige Harntropfen zum Vorschein. 

H~moglobinurie nach 8 Stdn. 7 Min. 

Vergleichsversuch. 

Weiger Hund yon 9200 g Gewicht. 
Um 12 Uhr mittags Einspritzung in 

die linke Pleura yon 50 ccm desselben 
Blut.es. 

Um 3 Uhr 27 Min. Hi~moglobin- 
urie, d. h. nach 3 Stdn. 27 Min. 

Versuch Nr. 33. 

19. X. 1916. Einem sehwarzgefleekten Hund yon 10 380 g Gewieht werden 
40 ecru einer i/s proz. Jodl6sung in die rechte Brusth6hle eingespritzt. 

10. XI. Um 12 Uhr 15 Min. naehm. 
werden in die reehte Pleura 75 eem 
laekfarbenen Hundeblutes eingespritzt. 

Um 7 Uhr 45 Min. beginnt die 
H/~moglobinurie, d. hi nach 7 Stdn. 
30 Min. 

Vergleichsversuch. 

Einem Meinen gelben Hunde yon 
5170g Gewicht werden um 2 Uhr nachm. 
50 cem desselben Blutes in die rechtd 
Pleura eingespritzt. 

Um 6 Uhr 12 Min. H/~moglobin- 
urie, d. h. nach 4 Stdn. 12 Min. 

Versuch Nr. 34. 

25. VIII.  1888. Einer sehr groBen Hiindin von 17 Kilo Gewicht werden 25 cem 
einer 1 proz. godl6sung in die Bauchh6hle eingespritzt. 

Am 24. X. wurden diesera Tiere um 7 Uhr frtih 200 eem lackfarbenen Hunde- 
blutes in die Bauchh5hle eingeftihrt. 

Bis 8 Uhr nachm, war noch keine Spur yon H/~moglobinurie vorhanden, d. h. 
13 Stdn. nach Beginn des Versuehes, 

25. X. Stark ausgesproehene Hi~moglobinurie, die bis zum 29. X. anhielt. 
Am 29. X. wurde das Tier getOtet. Bei der Obduktion wurde folgendes gefun- 

den: In  der BauchhShle sind etwa 15 cem einer klaren gelblichen Fltissigkeit vor- 
handen. An der Peritonealserosa beiderseits yon der Linea alba befinden sich 
2 grol]e trtibe graue Fleeken (Narben). Das wenig veri~nderte Netz ist sowohl 
mit  der vorderen Bauehwand als auch mit dem l~undus der ttarnblase, mit  den 
darunterliegenden Ged~rmen und mit  der Milz verl6tet. Die Milz, deren Kapse] 
triib und verdickt ist, ist mit ihrem unteren Drittel an die vordere Bauehwand 
angewachsen. Die Gedirme sind zu einem Kn~uel zusammengewachsen, die 
Adhisionen sind aber zart und lassen sich leicht 16sen. Eine Dtinndarmsehlinge ist 
an die vordere Bauehwand angewachsen. Das Mesenterium ist stark verkiirzt, 
verdickt, mit  milchig-weil3en Fleeken bedeekt (Narben). Lfmgs des Ligamentum 
hepato-duodenale zieht ein anormal-starkes, prall mit  Lymphe gefiilltes Gef/tg. 
Die Nieren sind etwas 6dematOs. Das Zwerch/ell ist normal. Die Cysterna chy]i 
und der ])uctus thoraeicus sind stark mit reiner Lymphe gefiillt. In  der Brust- 
hShle nichts Abnormes. 

Es  is t  w o h l  unn6 t ig ,  n o c h  we i t e re  P r o t o k o l l e  anzuf t ih ren ,  da  sie 

n ieh t s  Wesen t l i che s  m e h r  ftir  die uns  h ie r  a n g e h e n d e  F r a g e -  t iber  

die A u f s a u g u n g  in den  ser6sen  H 6 h l e n  - -  e r g e b e n  k6nnen .  

Aus  der  A u t o p s i e  des  l e t z t e n  H u n d e s  is t  es k lar ,  dab  das  J o d  die 

se r6sen  H 6 h l e n  s t a rk  schi~digt u n d  e ine  a u s g e d e h n t e  a d h i s i v e  E n t -  

z f indung  h e r v o r r u f t .  Es  da r f  a u e h  n i c h t  w u n d e r n e h m e n ,  dab  bei  

e ine r  d e r a r t i g e n  B e s c h i d i g u n g  der  Serosa  die  s o g e n a n n t e n  S t o m a t a  

s t a r k  le iden.  Mi t  Mtihe k a n n  m a n  in e iner  R e i h e  yon  P r g p a r a t e n ,  die 
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sowohl aus dem Septum Cysternase lymphaticae magnae des Frosches 
als auch vom Centrum tendineum des Kaninchenzwerchfells nach Jod- 
einspritzung bereitet wurden, auch nur einen Kanal linden, der sein 
normales Aussehen hi~tte: die meisten sind stark verstfimmelt, sehr 
viele sind ganz obliteriert. 

Es unterliegt wohl keinem Zweifel, dab eben diesen Kan~len die 
grSJ3te Bedeutung in der Aufsaugung zufMlt : sie sind die Anf~nge der 
Lymphgef~i3e ! 

v. Recklinghausen 39) hatte auf Grund seiner Aufsaugungsversuche 
d i e  Behauptung aufgestellt, dal3 nur das Zwerehfell an der Resorption 
aus der BauehhShle beteiligt sei, und dal3 Entziindungserscheinungen, 
Fibrinauflagerungen auf demselben usw. der Resorption ,,wesentliche 
Hindernisse entgegensetzen". Nun war aber, wie wir sahen, beim 
letzten Hunde das Zwerehfell ganz intakt,  rein, gl~nzend, und dennoeh 
war die Aufsaugung in der BauchhShle bei diesem Tiere sehr stark gestSrt. 
Ieh habe nun auch 3 Versuche angestellt, in denen nur das Zwerehfell 
mit Tinct.-Jodi behandelt wurde. In allen diesen Versuchen geschah die 
Aufsaugung mit der fast gewShnliehen mittleren Geschwindigkeit; 
die VerzSgerung betrug hSchstens eine halbe Stunde. 

Das Zwerchfell spielt gewiB eine grol3e Rolle bei der Resorption 
aus der BauehhShle, da es, worauf Ludwig und Schweigger-Seidel ~) 
hingewiesen haben, bei seinen Atmungsbewegungen wie eine Pumpe 
wirkt. Es miissen aber die im Netzbeutel, im GekrSse und iiberhaupt 
in der ganzen Serosa der KSrperhShlen eingelagerten Anfange der 
Lymphbahn schon durch ihre Menge allein den grSBten Tell der Auf- 
saugungsarbeit fibernehmen. 

Wenden wir uns wieder zu den letzten Versuchsprotokollen, so 
sehen wir, dab die Aufsaugung vom lackfarbenen Blute aus serSsen 
HShlen, die vorher eine Entziindung durchgemach/ hatten, sehr ver- 
zSgert war im Vergleich zur Resorption aus gesunden KSrperh5hlen. 

Nach Einspritzung des lackfarbenen Blutes in normale ser6se 
HShlen t r i t t  die H~moglobinurie ein im mittleren (aus den l l  hier 
angefiihrten Versuchen) nach 3 Stunden 46 Minuten. Aus den serSsen 
HShlen dagegen, die eine Entzfindung durchgemacht haben, t r i t t  sie 
im mittleren (aus den 6 oben mitgeteilten Versuchen) nach 8 Stunden 
25 Minuten ein. Mehr also als der doppelte Zeitraum vergeht bei den 
Tieren, die eine Jodeinspritzung bekommen haben, bis eine solche 
Menge lackfarbenen Blutes in die Blutgef~13e aus den geseh~digten 
serSsen H5hlen tibergefiihrt wird, dal~ es Hi~moglobinurie hervorzu- 
rufen imstande sei! 

Im einzelnen sehwankt bei den angeftihrten Versuchen die Ver- 
zSgerung im Auftreten der  Hi~moglobinurie zwischen 21/2 und 9 Stunden. 

32* 



490 J. h_. Notkin : 

Es is t  k lar ,  dab  diese Schwankungen  einersei ts  yon  der  Ind iv idua l i t~ t  
des Versuchst ieres ,  der  W i d e r s t a n d s k r a f t  seiner Gewebe abh~ngen,  
andererse i t s  aber ,  u n d  hauptsi~ehlich yon  der  Beschadigungss t~rke  der  
Resorpt ionswege,  die durch  das  J o d  ve ru r sach t  worden  ist.  

Als Beweis dafi ir ,  wie s t a rk  das  Jod  die Serosa ver/~ndern kann ,  
diene noch folgende Beobach tung .  

12. XII.  1887. Schwarzer StraBenhund yon 11 100g Gewieht. Temp. 39 ~ 
Urn 12 Uhr mit~ags werden ihm in die Bauehh6hle 20 ccm einer 1 proz. Jod-Jod- 
kalil6sung eingespritzt. 

16. XII.  Temp. 39,6 ~ Es werden mittels Punktion 120 ccm einer stark mit 
Blur gefarbten Fliissigkeit aus der Bauchh6hle entleert. 

10. I. 1888. Fluktaation in tier Baachh6hle vorhanden. 
15. II.  Ebenfalls, die Iblnktion ergibt 35 cem einer gelblichen, fast ganz 

klaren Fliissigkeit. 
14. III .  Es werden aas der Bauehh6hle 100 cem einer gelblichen, klaren, 

leicht schiUernden Fltissigkeit entfernt; beim Stehen bilden sich in derselben 
einzelne zarte und lockere Gerinnsel. 

Bis zum 7. IX. wurde der Hund einigemal untersueht, und man konnte bei ihm 
jedesmal Aseites feststellen. Da der Hund bei starker Frefllust dennoch stets 
abmagerte, wurde er get6tet. 

Autopsie. ,,In der BauehhShle befindet sich e~wa 3/4--1 Liter einer klaren 
hellgelben Fltissigkeit. Die Serosa ist iiberall fibr6s veri~ndert. Die Serosa der 
Leber and der Milz ist trtib, verdiekt. Die Darmschlingen sind durch diinne Ver- 
wachsungen miteinander verl6tet. Die W/~nde der Ged/~rme sind verdickt; ihre 
Serosa ist mit trtiben grauen Streifen und Platten bes/~t; ihre Schleimhau~ ist 
normal. Der linke Ureter ist durch narbige Bindegewebsziige eingeengt. Hydro- 
nephrose der linken Niere. Die Lymphknoten sind nicht ver/~ndert. Nirgends aueh 
sine Spur yon Tuberkeln. Alle anderen Organe sind normal. Diagnose: Peritonitis 
parietalis e~ visceralis ehronica adhaesiva." 

Diese Autops ie  wurde  yon H e r r n  Prof.  A.B .  Voght, unte r  dessen 
Le i tung  ich meine Arbe i t  an  der  Univers i t~ t  zu Moskau begonnen habe,  
ausgeff ihr t  und  mir  briefl ich mi tge te i l t .  Ich  ffihle reich verpf l ichte t ,  
ihm aueh an dieser Stelle meinen herzl ichsten Dank  ffir sein stets  ]iebens- 
wfirdiges und  f feundl iehes  E n t g e g e n k o m m e n  auszusprechen.  

Es  un te r l i eg t  wohl  ke inem Zweifel,  d a b  bei d iesem Hunde  die 
Reso rp t ion  in der  Bauchh6hle  ~uBerst e rschwer t  sein mu0te .  

W e n n  schon die langsame Aufsaugung  aus gesunden ser5sen HShlen  
zum Schlusse berecht ig t ,  dab  das  lackfarbene  Biu t  haup t sach l i ch  durch  
die Lymphgef~Be resorbier t  wird,  so beweisen die Versuche mi t  der  
Aufsaugung  aus  durch  En tz / indung  ver~nder ten  KSrperhShlen  mi t  
vol l s te r  Sicherhei t ,  ebenso wie die Versuehe mi t  vorher  u n t e r b u n d e n e m  
Duc tus  thoracicus ,  dab  das lack/arbene Blut nut und ausschliefllich 
au] dem Wege der Lymphge/~ifle au/gesaufft wird. 

Wh" sahen auch,  dal~ HiihnereiweiB aus den serSsen HShlen im 
Vergleieh zu der  Aufsaugungsgesehwindigke i t  yon SalzlSsungen sehr  
l angsam resorb ier t  wird.  Starring und  Tubby a~) fanden,  d a b  Albumosen  
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(Gri~blers Pepton), in die Brusth6hle eingefiihrt, erst nach 2 Stunden 
im t tarne erschienen. Dasselbe scheint Dybkowsky lo) bei seinen Ver- 
suchen mit L6sungen von Gummi arabicum beobachtet zu haben, 

M.$'ischer behauptet, da~ Blur, HfihnereiweiB, Gelatine- und 
Agar-Agar-L6sungen iiberhaupt nieht aufgesaugt werden. Mustert 
man aber seine Versuche aufmerksam dureh, so sieht man, dab in 
einzelnen yon ihnen zweifellos Resorption stattgefunden hat, und da~ 
der Fehler dieses Forschers in zu zeitigem Abbreehen seiner Ver- 
suche besteht. 

Da nun all die aufgez~hlten Substanzen zur Gruppe kolloider Stoffe 
geh6ren, da das Blur ein Gemenge yon ausgesprochen kolloiden K6r- 
pern ist, da ferner die Gewebefliissigkeiten und Lymphe auch haupt- 
s~ehlich aus kolloiden Stoffen bestehen, da auBerdem diese Flfissig- 
keiten mit dem Blute isotonisch sind, so kann man mit voller Berech- 
tigung schlieBen, dab sie ebenfalls, wie das laekfarbene Blut, nur auf 
dem Wege der Lymphgef~l~e aufgesaugt und in die Blutbahn zum Nutzen 
des ganzen Organismus wieder gebracht werden k6nnen. 

Die Lymphgef~e  spielen also in der 0konomie des Tierlebens eine 
~uBerst wichtige Rolle; nut dutch diese Ge/iifie werden die Gewebefli2ssig- 
keiten, die Lymphe, die Trans- und Exsudate resorbiert. 

IV. $chlullfolgerungen. 

1. Salzl6sungen werden haupts~chlich durch die Blutgef~Be auf- 
gesaugt, wenn auch die Lymphgef~Be sieh dabei beteiligen. 

2. Sowohl hypo- als hypertonisebe Salzl6sungen werden in den 
ser5sen HShlen resorbiert, indem sie in denselben isotoniseh (isosmo- 
tisch) mit dem Blute werden. 

3. Hypertonische Salzl6sungen reizen die Serosa der K6rperh6hlen 
und rufen eine Transsudation in diese hervor. 

4. Die Aufsaugung beim lebenden Tiere unterliegt physikalisch- 
ehemischen Gesetzen (Diffusion, Osmose usw.), sie ist abet zugleieh 
insofern eine Lebens~uBerung, als die der Aufsaugung unterliegenden 
Stoffe auf die lebenden Gewebe einen Reiz ausiiben und eine Reaktion 
hervorrufen, was bei toten Geweben fehlt. Die Au]saugung bei leben- 
den Tieren und die Durchtriinkung toter  Gewebe sind daher recht ver- 
sehiedene Erscheinungen. 

5. Daraus, dab das lackfarbene Blur bei unmittelbarer Einspritzung 
in die Blutbahn nach 27 Minuten H~moglobinurie hervorruft,  in nor- 
male ser6se H6hlen eingebracht -- nach 3 Stunden 46 Minuten, in 
ser6se H6hlen, die eine Entzfindung durchgemacht haben -- nach 
8 Stunden 25 Minuten, da nach vorheriger Unterbindung des  Brust- 
ganges die Hamoglobinurie iiberhaupt n icht  eintritt  infolge zu  lang- 
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s a m e r  A u f s a u g u n g  - -  mul~ ge fo lge r t  we rden ,  dal~ das  l a c k f a r b e n e  B l u t  

�9 ausschl ieBl ich  d u r c h  die Lymphgefi~l~e a u f g e s a u g t  wird .  

Dasse lbe  g i l t  a u c h  fi ir  Hi ihnereiwei l~,  A l b u m o s e n  u n d  v ie le  a n d e r e  

ko l lo ide  Stoffe .  
6 .  E i n e  m i t  d e m  B l u t e  i so ton i sehe  Kochsa l z lSsung ,  Blur ,  B lur -  

s e rum,  Gewebsf l i i s s igke i ten ,  L y m p h e ,  T rans -  u n d  E x s u d a ~ e  k S n n e n  

n u r  au f  d e m  W e g e  der  L y m p h b a h n  a u f g e s a u g t  werden .  

Die  Lymphgef~l~e  sp ie len  in  der  0 k o n o m i e  des  T ie r l ebens  eine 

h e r v o r r a g e n d  w ich t i ge  Ro l l e .  
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